V-3 GENERATION 10 3 Hz - 10 4 Hz - 10 5 Hz 



Voir schema el ectrique planche V-3, et schema synoptique planche V~1 et figure V-4. 




Ce sous -ensemble elabore les increments de poids 10 3 Hz, 10^ Hz et 10^ Hz de la frequence de sor- 
tie tout en incorporant les increments de poids 10 3 Hz, 10* Hz et 10 3 Hz portes par la frequence F3 : 

10 kHz/ 10, 999 kHz issue du sous -ensemble precedent. 



L’elaboration des increments de poids 10 3 Hz, 10^ Hz et 10^ Hz est realisee grace a une boucle 
d'asservissement de phase comprenant 1 *osci 1 1 ateur 03, le compteur programmable DP2 et le comparateur 
phase/frequence CP2. L’oscillateur 03 delivre une frequence comprise entre 15,960 MHz et 19,956 MHz que 
le compteur programmable DP2 divise par N : 3990 a 4989. La frequence issue de ce compteur DP2 est alors 
comparee dans le comparateur phase/frequence CP2 a la frequence de reference F2 : 4 kHz issue du sous- 
ensemble Generation 10^ Hz - 10* Hz - 10 2 Hz. En mode Synthetiseur, le comparateur CP2 fournit ainsi une 
tension continue asservissant roscillateur 03 sur une frequence egale a N fois la reference F2 : 4 kHz. 





En mode Generateur ou Wobulateur, cette tension d ‘asservissement est remplacee par une tension issue de 
1 ‘amplif Icateur A12 (Circuits de Commande, planche V -7 ) permettant de faire varier progressivement la 
frequence de T'oscillateur 03. 

0 1 2 

La reunion des increments de 10 Hz, 10 Hz et 10 Hz portes par la frequence F3 et des increments 
de 103 Hz, 10 4 Hz et 10 5 Hz generes par 1 'oscil lateur 03 s'effectue a U'aide d'une seconde boucle d'as- 
serv is semen t de phase comportant 1 'osc ill ateur 04, le diviseur D6, le melangeur Ml, le f litre FL1 et le 
comparateur phase/frequence CP3. 

L' oscillateur 04 del ivre une frequence variable de 16 MHz a 20 MHz- que le diviseur D6 divise par 4, 
ce qui procure une frequence comprise entre 4 MHz et 5 MHz. Le melangeur a 0U exclusif Ml fait battre 
cette frequence avec un signal variable de 3,990 MHz a 4,989 MHz obtenu en divisant par 4 dans le divi- 
seur D5 la frequence generee par 1 ‘oscill ateur 03. Le filtre passe-bas FL1 selectionne le battement sous- 
tract if de ces deux frequences et del ivre un signal variable de 10 kHz a 10,999 kHz, qui est alors com- 
pare dans le comparateur phase/frequence CP3 a la frequence F3 : 10 kHz/ 10 ,999 kHz issue du sous-ensemble. 
Generation 10^ Hz - 10 3 Hz - 10 2 Hz. Le comparateur CP3 fournit ainsi une tension continue qui asservit 
1 'oscillateur 04 sur une frequence comportant a la fois les increments de poids 109 Hz a 10 2 Hz, et ceux 
de poids lO 3 Hz a 10 5 Hz. De man i ere a eviter 1 'asservissement de 1 'oscil lateur 04 sur une frequence infe- 
rieure a celle de 1 ‘oscil lateur 03, le melangeur Ml et le filtre passe-bas FL1 del ivrent un signal en 
quadrature avarice sur la frequence a comparer. Ce signal est applique a 1' entree J del' une des bascules 
du comparateur CP3 et supprime la comparai son de phase au cas ou la frequence issue du diviseur 06 est 
inferieure a celle issue du diviseur D5. 

Le signal en provenance du diviseur D6 est rendu sinusoidal par les filtres passe-bande FL2 et FL3 , 
qui del ivrent respecti vement la frequence F4 : 4 MHz/5 MHz au connecteur <^J4^) situe a 1 ‘arriere de l 'ap- 
pareiletau sous-ensemble Demodul ateur Amplif icateur. 

Lors des changements de frequence affectant les increments de poids 10 3 Hz, 10^ Hz ou 10^ Hz, un 
commutateur electronique constitue des transistors Q12 et Q13 {planche V-3) remplace la tension d ' asser- 
vissement issue du comparateur CP3 par une tension d'approche issue du comparateur CP2 (mode Syn the tiseur) 
ou de 1 'amp! if icateur A12 (mode Generateur ou Wobulateur). Cette substitution, destinee a amener 1 * oscil - 
laieur 04 au voisinage de sa frequence finale, se produit lorsque la difference entre la tension d'asser- 
vissement et la tension tension d'approche excede 0,6 V environ. 

PRINCIPE DU C0MPTEUR PROGRAMMABLE DP 2 

Le compteur programmable DP2 comprend essentiel lement deux diviseurs par 10 ou 11, un diviseur 
par 39 a 49, deux addi tionneurs BCD et deux comparateurs d'amplitude binaire reagissant sur les diviseurs 
par 10 ou 11. 

Au cours d'un cycle de comptage, le diviseur de tete divise P fois par 11, P etant la valeur des 
increments de poids 10 3 Hz programmee en logique positive sur le comparateur d'amplitude binaire corres- 
pondant (circuit integre SN7, planche V-3). Durant le reste du cycle, le taux de division de ce diviseur 
est egal a 10. 

Le second diviseur par 10 ou 11 divise Q fois par 11 durant chaque cycle de comptage, Q etant la 
valeur des increments de poids 10^ Hz decalee de 9. Ce decal age est realise a 1 'aide d'un additionneur BCD 
(circuit integre SN11) dont les entrees B8-B4-B2-B1 sont mi ses‘ dans 1 ' etat 1001 , les entrees A8-A4-A2-A1 
recevant les signaux de programmation BCD des increments de poids 10^ Hz. 




Par exemple, si le chiffre de poids 10^ Hz est egal a 3, 1 ‘additionneur BCD effectue 1 'operation 
9 + 3 ■.■= 12 et le comparateur d* amplitude binaire SN8 regoit le chiffre Q = 2, ce qui donne un taux de 
division egal a 11 deux fois par cycle. 




Le diviseur par 39 a 49 est directement programme en logique positive par la valeur R des incre- 
ments de poids 10 5 Hz, decalee de 9 ou 10. Ce decal age est realise comme precedemment a I'aide d'un 
additionneur BCD (circuit integre SN12) dont les entrees B8-B4-B2-B1 sont mises dans 1'etat 1001, I'en- 
tr£e Cin recevant la retenue de 1 ‘additionneur SN11 et les entrees A8-A4-A2-A1 recevant les signaux de 
programmation des increments de poids 10^ Hz. Par exemple, si les chiffres de poids 10^ Hz et 10^ Hz sont 
respectivement egaux a 5 et 3, 1‘additionneur BCD effectue 1 'operation 9 + 5 + retenue = 15 et le comp- 
teur par 39 a 49 regoit le chiffre R - 5, ce qui donne pour taux de division 39 + R = 44. 

Le diviseur de tete est constitue d'un diviseur par 4 (circuit integre SN2) precede d'un diviseur 
par 2 ou 3 dont le taux de division est controle par deux portes HAND (circuit integre SN5) . Selon que 
1 'ensemble doit diviser par 10 ou 11 , la sequence de ce taux de division sera respecti vement 2 + 3 + 2 + 3 
ou 3+3 + 2 + 3. Le second diviseur par 10 ou 11, constitue des circuits integres SN3, SN4 et SN6, fait 
appel au meme principe. 

Le diviseur par 39 a 49 est forme d'un compteur BCD type 4522 (circuit integre SN9) suivi d'un 
compteur binaire type 4526 (circuit integre SN10) dont les entrees D8-D4-D2-D1 regoivent les signaux de 
programmation issus de 1 ' additionneur SN12. 

V -7 




PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE 



Le principe du Comparateur Phase/Frequence consiste a generer des creneaux de largeur proportion- 
nelle au dephasage des deux signaux compares, puis a integrer ces creneaux de fagon a obtenir une tension 
continue permettant 1 ‘asservissement d'un oscillateur. 

Lorsque les frequences comparees F 0 et F x sont identiques, Te CPF se comporte comme un comparateur 
de phase. Lorsque ces deux frequences sont inegales, le CPF indique le sens de Tecart entre F 0 et F x , 
d'ou son nom de Comparateur Phase/Frequence. 

Comme Te montre la figure V^6, la parti e digitale du CPF se compose de deux bascules J-K dont les 
sorties Q1 et Q2 sont appliquees a une porte ET reagissant sur 1 'entree Reset de chaque bascule. 



Fx en avance sur Fo Fx en retard sur Fo 




Figure V-6 PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/ FREQUENCE 

Les signaux F 0 et F x a comparer sont appliques a I'entree CP de chaque bascule. Les entrees K 
etant mises a la masse et les entrees 0 recevant un niveau logique "I", les fronts positifs de chacun 
des signaux F 0 et F x provoquent 1 'apparition d' un niveau logique "1" sur la sortie Q de la bascule cor- 
respondante. En raison de la reaction de la porte ET sur les entrees Reset, les sorties Q1 et Q2 retour- 
nent a T'e.tat "0" une fois qu'elles ont toutes deux attaint 1 'etat "1", apres un court instant egal au 
temps de propagation de la porte ET. 

La difference de largeur entre les impulsions del ivrees par les sorties Q1 et Q2 est ainsi propor- 
tionnelle au dephasage entre les signaux F 0 et F x . line tension continue proportionnel le a ce dephasage 
est alors obtenue en integrant les impulsions de sortie a 1 'aide d'un integrateur differential . 






V-4 DEMODULATEUR - AMP L I F I CATEUR 



Voir schema electrique planche V-4 et schema synoptique planche V-l et figure V-7. 




kt - ' 

Figure V-7 DEMODULATEUR - AMPLIFICATEUR 

Le sous-ensemble Demodulateur Ampl if icateur transforme la frequence F4 variable de 4 MHz a 5 MHz 
par pas de 1 Hz en frequence de sortie F5 : 10 Hz/ 1 MHz et assure la regulation du niveau de sortie. 

Le melangeur M2 et le filtre passe-bas FL5 reali sent un melange soustractif entre la frequence F4 ; 
4 MHz/5 MHz issue du separateur A3 et un signal de 4 MHz provenant de la multiplication par 4 de la 
frequence FI : 1 MHz issue du sous-ensemble Generation 10° Hz - 10* Hz - 10 2 Hz, cette multiplication 
de frequence etant effectuee par le genera teur d ‘harmoniques A4 et le filtre passe-bande FL4. la fre- 
quence F5 : 10 Hz/1 MHz delivree par le filtre passe-bas FL5 est successi vement amplifiee par A5, Til tree 
par le filtre passe-bas FL6 et a nouveau ampl if iee par A6 qui fournit un signal de force electromotrice 
comprise entre 550 mVeff et 5,5 Veff selon le niveau affiche sur les commutateurs (J<4^). Le signal issu 
de 1 * ampl if icateur A6 est dirige a la fois vers le Module de Sortie, vers 1 * Ampl i ficateur Z <1 a et vers 
le formeur A7 del ivrant des signaux carres d'amplitude 5 V ou 10 V au connecteur 

Le niveau du signal delivre par 1 'ampl if icateur A6 est detecte a 1 'aide du detecteur double alter- 
nance DTI dont les sorties sont reliees a 1' ampl if icateur differentiel A8. Cette detection procure un 
courant d'ALC qui, a pres integration par A9, regule le niveau du signal 4 MHz applique au melangeur M2, 



V-9 




et par la meme le niveau du signal de sortie. Outre le courant d'ALC issu de 1 ' ampl if icateur A8, V‘ inte- 
grates A9 regoit un courant proport ionnel aux increments de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB du niveau de sortie, 
en provenance du sous -ensemble Codage Niveau de Sortie. 

La constante de temps d'ALC est controlee par la mise en parallele d'un condensateur de 10 yF avec 
le condensateur d ' integration de A9 valant 0,1 yF. La connexion parallele du condensateur de 10 yF procure 
une grande constante de temps d'ALC permettant la regulation du niveau de sortie dans toute la gamme de 
frequence. Au contra ire, la mise hors circuit de ce condensateur permet la commutation rapide des fre- 
quences superieures a 10 kHz. 

La fonction Inhibition du niveau est realisee en bloquant le transistor Ql, ce qui inhibe I'inte- 
grateur A9 et supprime le signal de 4 MHz applique au m£langeur M2. 



V'-5 CODAGE NIVEAU DE SORTIE 

Voir schema electrique planche V-5, et schema synoptique planche V-l et figure V-8. 



Vers MODULE 
DE SORTIE 



* 




Courant d'ALC vers 
DEMODULATEUR AMPLIF ICATEUR 



Figure V-8 CODAGE NIVEAU DE SORTIE 



Le sous-ensemble Codage Niveau de Sortie comprend des circuits de commande de I 'attenuateur , ainsi 
qu'un convertisseur numerique/analogique delivrant un courant proportionnel aux increments de 1 dB, 0,1 dB 
et 0,01 dB du niveau de sortie. 

La commande de 1 ‘attenuateur est realisee a 1 'aide d'un decodeur BCD/decimal (circuit integre SN1) 
et de portes 0U (circuits integres SN2 et SN3) control ant Tes cellules d 1 attenuation en fonction des pas 
de 10 dB du niveau de sortie selon le tableau de la figure V-9. En outre, le signal fourni par la sortie 0 
du decodeur BCD/decimal est envoye au convertisseur numerique/analogique de fagon a augmenter de + 10 dB 1 




courant d'ALC transmis au Demodul ateur Amp! if icateur lorsque le niveau de sortie est compris entre 
+ 10 dBm et + 20 dBm. 
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Figure V-9 CODAGE DES PAS DE 10 dB 



Le convert! sseur numerique/analogiquese compose d'un ampl if icateur operationnel (circuit inte- 
gre SN5) dont 1' entree + est reliee a un reseau de resistances commutees par des interrupteurs C-MOS 
(Circuits integres SN9 a SN13) . Cette commutation est commandee par un Transcodeur form§ de trois cir- 
cuits integres 4561 permettant de compter positivement ou negativement la valeur des increments de 1 dB, 
0,1 dB et 0,01 dB du niveau de sortie. En mode Local entre + 0 dBm et + 19,99 dBm, cette valeur est 
comptee positivement, les circuits integres 4561 delivrant le complement a 9 des signaux qui leur sont 
appliques. En mode Local entre - 0 dBm et - 69,99 dBm a in si qu'en mode Prog ramma t ion , les circuits inte- 
gres 4561 sont transparents et la valeur des pas de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB est alors comptee negati- 
vement. 

Selon l'etat de la sortie 0 du decodeur BCD/decimal SN1, le signal analogique issu de 1 'amplifi- 
cateur operationnel SN5 est soit directement transmis a l'amplificateur suiveur A10, soit prealablement 
attenue de 10 dB par 1 ' intermediaire des resistances R20 et R21. Dans tous les cas, l'amplificateur 
suiveur A10 fournit au Demodul ateur Amplificateur un courant proportionnel au niveau du signal delivre 
par l'amplificateur A6. 
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V-6 MODULE DE SORTIE 



Voir schema electrique planche V-6 et schema synoptique planche V-l et figure V-10. 




Figure V- 10 MODULE DE SOFTIE 



Ce module comprend 1 'attenuateur de sortie et le circuit de transformation d' impedance permettant 
de delivrer le signal de sortie du syntheti seur sous quatre impedances differentes. 

A L ' attenuateur de sortie comporte trois cellules en tt d' impedance caracteristique 75 ft procurant 
respectivement 10 dB, 20 dB et 40 dB d* attenuation. Ces cellules sont commandees chacune par une tension 
de - 12 V issue du sous-ensemble Codage Niveau de Sortie. 

Le circuit de transformation d' impedance se compose de 1 ’ampl if icateur a sortie symetrique All, 
d’un transforma teur a quatre enroulements, et du clavier de selection d 1 impedance (JoT) . De fagon a eviter 
toute saturation du noyau de fer du transformateur v 1 'ampl if icateur All possede un centrage automatique 
en courant continu realise par 1* ampl if icateur operationnel SN2. 

Lorsque 1'impedance 75 Q est selectionnee sur le cl avi er le signal delivre par 1 'attenua- 

teur de sortie est directement envoye au connecteur (TT). Pour toutes les autres impedances, ce signal 
est dirige vers 1 'ampl if icateur All et le transformateur d'impedance avant d'etre applique au connec- 
teur <^J2^). 

Lorsque la touche "150 n" du clavier (j<5^) est enfoncee, les deux enroulements secondai res du 
transformateur sont mis en parallele et deux resistances de 73,2 a sont connectees sur la sortie. Ces 
resistances sont court-circui tees si la touche ”0 ft" est egalement enfoncee. Lorsque la touche "600 ft" 
est enfoncee, les deux enroulements secondaires sont mis en serie et deux resistances de 294 ft sont con- 
nectees sur la sortie, ces resistances etant court-circui tees si la touche "0ft" est egalement enfoncee. 





AMPLIFICATEUR Z < 1 a 
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Voir schema §lectrique planche V- 9. 

Ce sous -ensemble constitue d'un amp! if icateur a transistors complementaires regoit le signal F5 : 

10 Hz/1 MHz issu du Demodulateur Ampl if icateur et delivre un signal deforce el ectromotrice comprise entre 
0 dBm/75 Q et + 20 dBm/75 a selon le niveau de la sortie principale, sous une impedance inferieure a 1 



V-8 PROGRAMMATION BCD PARALLELE (OPTION 010) 

Voir schema electrique planche V-12. 

Cette option permet de remplacer les signaux logiques issus des commandes mangel les du synthetiseur 
par des signaux BCD paralleles appliques exterieurement aux connecteurs de programmation (SQ3) et (S04) . 



V-9 PROGRAMMATION PAR BUS I EC (OPT ION 020) 

Voir schema synoptique figure V-ll et schemas el ectriques planche V-10 et planche V-ll, 



ATN 
IFC 
NDAC 
NRFD 
DA V 
REN 



DIO 1 
a DIO 7 




VersCODAGE Vers GENERATION 10° Hz - 10* Hz - 10 2 Hz 

NIVEAU DE SORTIE et GENERATION 10 3 Hz ■ 10 4 Hz - 10 s Hz 



Figure V-ll PROGRAMMATION PAR BUS TEC 
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Cette option, constitute de deux sous-ensembles, transforme les informations del ivrees ^par le 
bus IEC en signaux BCD paralleles se substituant en mode Programmation aux signaux logiques issus des 
commandes manuelles du synthetiseur. 

V-9-1 I SOLATEU R BUS IEC 

Ce sous-ensemble comp rend une serie de triggers de Schmitt (circuits integres SN1 et SN2, plan- 
che V-10) suivis d 1 isol ateurs galvaniques ( transforma teurs Tl, 12 et T3) permettant de separer la masse 
du bus IEC de cel le du synthetiseur. Pour cette raison, les divers circuits situes en arnont des isola- 
teurs galvaniques sent alimentes par une tension + 5 V flottante provenant du sous-ensemble Registres 
bus IEC. 

L^enroulement secondaire de chaque transformateur est boucle en reaction sur une porte C-MOS 
(circuits integres SN5, SN6 et SN7), ce qui permet de memo riser 1 ‘ impulsion transitoire induite dans cet 
enroulement. 

V-9-2 REGISTRES BUS IEC 

Ce sous-ensemble convertit en code BCD parallele les informations transmises par la carte Isolateur 
bus IEC. 

Le protocole d’echange avec le bus IEC est entierement controle par le circuit in teg re HEF 4738 
assiste d'un registre a decalage 4014. Ces deux circuits integrts assurent en parti cu 1 ier la reconnai s- 
sance de 1 ‘adresse selectionnee par les commuta teurs (KIO) , la comma nde Local /Di stance du synthetiseur 
et le controle du circuit Decodage. Le pilotage du circuit integre HEF 4738 est realise par un signal 
carre de 2 MHz obtenu en divisant par 2 la frequence generee par un oscillateur de 4 MHz (circuit inte- 
gre SN30) . 

Le decodage des chiffres et des caracteres CR, A, ?, F, < et > est effectue par quatre decodeurs 
(circuits integres SN4 et SN5, planche V-ll) suivis de portes NOR (circuits integres SN6 a SN9) et de 
bascules J-K (circuits integres SN10, SN11 et SN12). En outre, le circuit Decodage controle le transfert 
des informations presentes sur les lignes DI01 a DI04 vers les registres de sortie, et delivre au Demodu- 
lateur Ampl if icateur les signaux de commande d' inhibition et de constante de temps d'ALC. 

L’ attenuation du niveau de sortie convoyee par les lignes DI01 a DI 0 4 est successivement transmise 
au Registre Attenuation constitue de quatre registres a decalage (circuits integres SN14 et SN15) , et a 
la Memo ire Attenuation constitute de 16 bascules type D (circuits integres SN20 a SN23) delivrant cette 
attenuation en code BCD parallele au sous-ensemble Codage Niveau de Sortie. 

De meme, la frequence de sortie convoyee par les lignes DI01 a DI04 est successivement transmise 
au Registre Frequence constitue de huit registres a decalage (circuits integres SN16 a SN19) , et a la 
Memoi re Frequence constituee de 24 bascules type D (circuits integres SN24 a SN29) delivrant cette fre- 
quence en code BCD parallele aux sous-ensembles Generation 10° Hz - 10 1 Hz - 10^ Hz et Generation 10 3 Hz- 
10 4 Hz - 10 5 Hz. 




CHAPITRE VI 
MAINTENANCE 




Les tests deer its dans les pages suivantes sont destines a assurer 1 ‘util isateur que Vinstrument 
satisfait aux caracteristiques techniques enoncees au chapitre II. Ces tests peuvent etre effectues en 
tant qu* inspection d‘ entree, verification periodique des performances^ ou controle des caracteristiques 
a la suite de reparations effectuees sur 1 'appareil . 



INSTRUMENTS NECESSAIRES AUX TESTS 



TYPE D* INSTRUMENT 


REFERENCE 


CARACTERISTIQUES 


Alternostat 




0 V a 260 V ; 200 W 


Mul timStre 


FLUKE 8G00A 


DC/AC ; precision + 1 % 


Oscilloscope 


H.P. 180C + 1808A + 182 OC 


Bande passante 75 MHz 


Frequencemetre 


SCHLUMBERGER FH 2523 


10 Hz a 500 MHz ; 9 digits 


Voltmetre RF 


H.P. 3 400 A 


10 Hz a 10 MHz ; precision +1 % 


Mil liwattmetre 


WANDEL & GOLTERMANN EPM-1 


10 kHz a 300 MHz ; precision + 0,015 dB 


Attenuateur e talon 


SIEMENS D 2054 


0 dB a 99,9 dB 


Decibel metre 


ADRET 6101B + 6303B 
+ 63032 A + 63030B 


DC a 11 MHz ; resolution 0,01 dB 


Analyseur de spectre 


ADRET 6100B + 6303B 
+ 6503A + 63032 A 


DC a 11 MHz ; dynamique 120 dB 


Table tragante 


H.P. 7041 A 


Vitesse 76 cm/s 


EOF 136 


ADRET 


Transformateur d‘ impedance 75 a/150 a/600 a 


^ ECF 141 


’ ADRET 


Detecteur d'asymetrie 


Mu 1 tipi icateur d'ecart 
de frequence 


ADRET 4110A 


Resolution 10" 8 a lO -1 ^ 


Standard de frequence 


ADRET 3310A 


300 Hz a 60 MHz ; stabilite + 5. 10“ 9/ 2 4 h 


Source DC 


ADRET 102 


Precision + 5.10" 8 ; courant de sortie 50 mA 
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N° <r ESSA1 
appareils utilises 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



CONTROLS VISUEL 



Examiner 1 'aspect exterieur de l'appareil et s'assurer 
que Te fusible de protection (Tl^) a une valeur correcte 
(300 mA pour tension 115 V, 150 mA pour tension 230 V). 



A1 imentation 
alternative 
45 Hz a 450 Hz 
115 V - 230 V 

Alternostat 

Multimetre 



REGULATION SECTEUR 

ATimenter 1 ' apparei 1 a l'aide d'une alimentation alter- 
native 45 Hz/450 Hz et d'un alternostat comme l'indique 
la figure VI-1. 



ALIMENTATION 
ALTERNATIVE 
45 Hz/450 Hz 



ALTERNOSTAT 



Figure VI-1 REGULATION SECTEUR 



a) Faire varier la frequence de 1 * a 1 imentation entre 
45 Hz et 450 Hz sur Les deux tensions secteur 115 V 
et 230 V success ivement. 

Mesurer les tensions disponibles sur la prise (jOl) 
situee sur Te panneau arriere : 
t 12 V par rapport a la masse 

- 12 V par rapport a la masse 

+ 6 V par rapport a la masse 



Precision : 

+ 11,8 V a + 12,5 V 
- 11,8 V a - 12,5 V 
+ 5,75 V a + 6,25 V 




Figure VI-2 CONNECTEUR (SOI 



b) Refaire l'essai precedent en appliquant des tensions L6s tensions mesurees 

de 115 V +_ 10 % et 230 V _+ 10 % a 1 ‘aide de 1 'alter- precedemment doivent 

nostat. res ter sensiblement 

identiques. 
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N° il' ESSAI 
appareiis utilises 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



c) Mesurer avec le multimetre i' intensity absorbee 
par 1 'appareil sur les deux tensions secteur. 
Appliquer la formule P V UI donnant la puissance 
apparente consommee. 



Alimentation 

alternative 

A1 ternosfat 
flit re passe-bas 
250 Hz . 
Oscilloscope 



RESIDUELLE BF 

L' appareil etant alimente en 50 Hz, mesurer a Vaide j 

de 1 'oscilloscope et du filtre passe-bas 250 Hz la j 

residuelle BF presente sur les tensions + 12 V, + 6 V ] Residuelle <5 mVcc 

et - 12 V del i vrees par la prise ( SOT ) , . I 



4 FREQUENCE DE SORTIE 

Frequencemetre a) Mode Synthetiseur : 

Source DC Le frequencemetre et le synthetiseur 2230A etant 

pilotes par Ta meme frequence 5 MHz de reference, 
verifier a 1 ‘aide du frequencemetre que la fre- 
quence deli vree par le connecteur (^JT)est celle 
affichee sur les commutateurs (IkF)'. 



b) Mode Generateur : 

Afficher une frequence de 500 000 Hz sur les com- 
mutateurs posit ionner le potentiometre CpP) 

sur la graduation 0.5 et ajuster le vernier de ce 
potentiometre de fagon a observer un denotement 
tres lent des voyants (DS3). Mesurer alors la 
frequence de sortie pour diverses positions du 
potentiometre (JT),le vernier restant dans sa 
position initiate. Dans tous les cas, I'ecart par 
rapport a la frequence indiquee sur le cadran 
gradue ne doit pas depasser + 50 kHz. 

Si cet ecart est super ieur a 50 kHz, recalibrer 
1 ' amplif icateur A12 du sous-ensemble 02 7003 
{circuits de comma nde, planche V-7) de la fagon 
suivante : 

- Afficher une frequence de 500 000 Hz sur les 
commutateurs (^K2^), relacher les trois touches du 
ciavierQcQet ajuster le potentiometre PI du 
sous-ensemble 02 7003 de fagon a observer un cl i- 
gnotement tres lent des voyants ( psT ). 

- Enf oncer la touche "GENER." du clavier (^K3^), 
posi tionner le potentiometre (fpQ sur la gra- 
duation 0.5 et ajuster le vernier de ce poten- 
tiometre de fagon a observer un cl ignotement 



CfD 


Frequence de 
sortie 


0.1 


100 + 50 kHz 


0.3 


300 + 50 kHz 


0.5 


500 kHz 


0.7 


700 + 50 kHz 


0.9 


900 + 50 kHz 
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N°cr ESSAI 
appareils utilises 


CONDITIONS 


SANCTIONS 




tres lent des voyants (DS3). Positionner alors >e 
potentiometre (TP) sur la graduation 0.1 et ajuster 
le potentiometre P2 du sous-ensemble 02 7003 pour 
obtenir une frequence de sortie de 100 kHz. 

Verifier en suite la valeur de la frequence de sortie 
lorsque le potent iometre (PP>est positionne sur la 
graduation 1. 


Frequence de sortie : 
1 MHz + 50 kHz 




c) Mode Wobulateur : 






Afficher une frequence de 500 000 Hz sur les com- 
mutateurs(j(P), positionner le potent iometre CpQ 
sur la graduation 0.5 et ajuster comme precedemment 
le vernier du potentiometre defagon a observer un j 
clignotement tres lent des voyants <^DS3). 






Appliquer une tension - 5 V au connecteur(fjT) et 
verifier a 1 'aide du frequencemetre que la frequence 
de sortie est inferieure a 100 kHz. Appliquer 
ensuite une tension + 5 V au connecteur (^07^) et 
verifier que la frequence de sortie est comprise 
entre 900 kHz et 1,1 MHz. 


Linearite : + 10 % 
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NIVEAU DE SORTIE 




Mi 1 1 iwattmetre 
Attenuateur 
e talon 

Decibel metre 
ECF 136 


a) Afficher une frequence de 10 kHz en mode Syntheti- 
seur sur les commutateurs et selectionner 

1 ‘impedance de sortie 75 fl sur le clavier(J<F). 

A 1 ' aide du mil 1 iwattmetre , mesurer le niveau 
del iv re par le connecteur^Jp) lorsqu'on affiche 
- 0,00 dBm et + 0,00 dBm sur les commutateurs (PP). 


Precision a 0 dBm : 
+ 0,2 dB 




Si necessaire, ajuster successivement le niveau 
a - 0,00 dBm a 1‘aide du potentiometre PI et le 
niveau a + 0,00 dBm a l'aide du potentiometre P2 
du sous-ensemble Demodulateur Ampl if icateur 
(planche V-4) . 


; ' • ' 
■ 

■ 




b) Afficher une frequence de 10 kHz en mode Synthe- 
tiseur sur les commutateurs (J<P) et selectionner 
1' impedance 150 n sur le clavier (^kP). 






Afficher + 3,01 dBm sur les commutateurs (PP) et 
mesurer le niveau de sortie avec le mil 1 iwattmetre 
en assurant T adaptation d‘ impedance a Vaide de 
1'ECF 136 commute sur 150 q (perte d 1 insertion 
3, 0T dB) . 


Niveau mesure : 
0 dBm + 0,2 dB 




Si necessaire, agir sur le potentiometre PI du 
Module de Sortie (planche V-6j pour ajuster ce 
niveau. 





VI-4 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



g) Afficher une frequence de 10 kHz en mode Synthe- 
tiseur sur les commutateurs (^K2^et s§lectionner 
TMmpedance 600 ft sur Te clavier (j5T). 

Afficher + 9,03 dBm sur les commutateurs (J<f) et 
mesurer le niveau de sortie avec le mi 1.1 iwattmetre 
en assurant 1! adaptation d ‘impedance a 1 'aide de 
1'E.CF 136 commute sur 600 ft {perte d* insertion 
9,03 dB). 



Niveau mesure : 
0 dBm + 0,2 dB 



d) Afficher une frequence de 10 kHz en mode Synthe- 

tiseur, sel ectionner 1 * impedance 75 ft et verifier Pas de 0,01 dB : 

la precision des pas de 0,01 dB et 0,1 dB du niveau + 0,005 dB par pas, erreur 

de sortie a 1' aide du mill iwattmetre. maximum + 0,01 dB. 

Real iser en suite ie montage de la figure VI-3 avec j Pas de 0,1 dB : 

1 ' attenuateur etaion Siemens 0 2054 et le decibel- j ± 0,01 dB par pas, erreur 
metre selectif Adret 6 10TB + 6303B pour verifier maximum +0,02 dB. 

la precision des pas de 1 dB et 10 dB du niveau de p as de ^ ^ . 

sortie ' +0,03 dB par pas, erreur 

maximum +0,05 dB. 





v 5 MHz asservissement 

a .... ^ . j 


DECIBELMETRE 


_l 


) - 1 


^ 6101 B + 63038 

L - 



Pas de 10 dB : 

+ 0,1 dB par pas, erreur 
maximum +0,2 dB 
de 0 dBm a - 60 dBm. 



ATTENUATEUR . 
ft 02054 Ci 



Figure VI-3 FIE SURE DES PAS DE 1 dB et 10 dB 

Le decibelmetre selectif est accord^ sur la fre- 
quence de sortie du 2230A et sa frequence de 
reference est asservie sur le signal 5 MHz delivre 
par le connecteur(^J6^)du synthetiseur. 



Mill iwattmetre 
ECF 136 



REGULATION DU NIVEAU DE SORTIE 
a) Impedance 75 ft : 

Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs (J oP) « 
positionner le commutateur (^K9^) sur F <10 kHz et 
connecter le mi 1 1 iwattmetre sur la sortie CoQ . 
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N° d* ESSAI 
appareils utilises 


CONDITIONS 


SANCTIONS 




Faire varier la frequence synthetisee de 50 Hz 






a 1 MHz et mesurer les variations du niveau de 


Regulation du niveau : 




sortie par rapport au niveau delivre a 10 kHz. 


+ 0,05 dB de 50 Hz a 1 MHz 




b) Impedance 150 ft ; 






Afficher + 3,01 dBm sur les commutateurs (J<4^) 
positionner le commu tateur (J<jP) sur F < 10 kHz et 
connecter le mill iwattmetre sur la sortie (TF^en 






assurant 1* adaptation d ' impedance a I 'aide de 
1 1 ECF 136 commute sur 150 ft (perte d‘ insertion 
3,01 dB). 






Faire varier la frequence synthetisee de 200 Hz 


Regulation du niveau : 




a 1 MHz et mesurer les variations du niveau de 
sortie. 


+ 0,05 dB de 200 Hz 
a 200 kHz. 




c) Impedance 600 ft : 


+ 0,1 dB de 200 kHz 
a 620 kHz. 

+ 0,2 dB de 620 kHz 




Afficher + 9,03 dBm sur les commutateurs (j5T) , 
positionner le commu tateur (j<F) sur F < 10 kHz et 
connecter le mill iwattmetre sur la sortie(^jF) en 
assurant 1 'adaptation d'impedance a 1 'aide de 
1 'ECF 136 commute sur 600 ft (perte d' insertion 
9,03 dB). 


a 1 MHz. 




Faire varier la frequence synthetisee de 200 Hz 


Regulation du niveau : 




a 300 kHz et mesurer les variations du niveau de 
sortie. 


+ 0,05 dB de 200 Hz 
S' 110 kHz. 






+ 0,3 dB de 110 kHz 
a 300 kHz. 
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DEFAUT DE SYMETRIE 




Voltmetre RF 


a) Impedance 150 ft : 




ECF 141 . 


Afficher + 6,00 dBm sur les commutateurs (j<F) , 
positionner le commu tateur (J<F)sur F < 10 kHz et 
brancher sur le connecteur <^3F) 1 1 ECF 141 preala- 






blement commute sur 150 ft. 

ReTier la sortie de I'ECF 141 au voltmetre RF et 
mesurer le niveau du signal par rapport a 0 dBm/ 
600 ft en faisant varier la frequence synthetisee 


Defaut de symetrie : 




de 200 Hz a 620 kHz. 


- 50 dB 




b) Impedance 600 ft : 






Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs , 
positionner Te commu tateur (J<F) sur F < 10 kHz et 
brancher sur le connecteur QjF) I'ECF 141 preala- 






blement commute sur 600 ft. 





IVI 0 il ' ESSAI 
appareils utilises 


CONDITIONS 


SANCTIONS 




Relier la sortie de 1 1 ECF 141 au voltmetre RF et 
mesurer le niveau du signal par rapport a 0 dBm/ 
600 n en faisant varier la frequence synthetisee 


Defaut de symetrie : 




de 200 Hz a 110 kHz. 


- 50 dB 
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COMPOSANTES HARMONIQUES ET NON -HARMON IQUES 




Analyseur de spectre 


a) Impedance 75 Q : 




Table tragante 


Afficher + 10 dBm sur les commutateurs (j^T) et 




ECF 136 - 


connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie QjQ 
en veillant a 1‘ adaptation d' impedance. 






Mesurer le niveau relatif des composantes harmo- 
niques et non-harmoniques pour differentes fre- 


Harmoniques a + 10 dBm : 




quences comprises entre 50 Hz et 1 MHz, le commu- 
tateur(J<<P) etant positionne sur F < 10 kHz pour 
les frequences inferieures a 10 kHz. 


- 45 dB de 50 Hz a 300 Hz. 

- 5-5--dB.de 300 Hz a 1 MHz. 

Non-harmoniques : 

- 60 dB 




b) Impedance 150 a : 






Afficher + 10 dBm sur les commutateurs (JK4^)et 
connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie C^T) 






en assurant 1 'adaptation d' impedance a 1'aide de 
1 ' ECF 136 commute sur 150 n (perte d'insertion 
3,01 dB). 

Mesurer le niveau relatif des composantes harmo- 
niques et nort-harmoniques pour differentes fre- 
quences comprises entre 200 Hz et 1 MHz, le 


Harmoniques a + 10 dBm : 
- 50 dB 




commutateur (jcT) etant positionne sur F < 10 kHz. 
pour les frequences inferieures a 10 kHz, 


Non-harmoniques : 
- 60 dB 




c) Impedance 600 ft : 






Afficher + 10 dBm sur les commutateurs (J<4^) et 
connecter 1‘analyseur de spectre sur la sortie CJ2^) 






en assurant 1' adaptation d' impedance a 1'aide de 






1 'ECF 136 commute sur 600 ft (perte d'insertion 
9,03 dB). 

Mesurer le niveau relatif des composantes harmo- 
niques et non-harmoniques pour differentes fre- 


Harmoniques a + 10 dBm : 




quences comprises entre 200 Hz et 300 kHz, le 


- 50 dB 




commutateur (jcjP) etant positionne sur F < 10 kHz 
pour les frequences inferieures a 10 kHz. 


Non-harmoniques : 
- 60 dB 
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BRUIT DE PHASE 




Analyseur de spectre 


Afficher + 10 dBm sur les commutateurs (J<4^) , 




Table tragante 


selectionner V impedance 75 ,q sur le clavier (jl 5^) 




ECF 136 


et connecter 1 'analyseur de spectre sur la sor- 
tie Ql^). 






Le commutateur (jG^etant positionne sur F <10 kHz, 


Bruit de phase dans une 




mesurer le bruit de phase § 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz 


bande de 1 Hz : 




et 100 kHz de la porteuse pour differentes frequences 
de sortie. 


- 85 dB a 100 Hz 

- 95 dB a 1 kHz 

- 110 dB a 10 kHz 




Ces mesures peuvent egalement etre effectuees sur la 
sortie d' impedance 150 q ou 600 q en utilisant Tadap- 
tateur EOF 136. 


- 120 dB a 100 kHz 
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SORTIE SIGNAUX CARRES 




Oscilloscope 


A 1 'aide de 1 ‘oscilloscope, mesurer les temps de 
montee et de descente des signaux carres del ivres par 


Temps de montee : 300 ns 




1 e connecteu r Q7) . 


Temps de descente : 100 ns 
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SORTIE DEC ALEE DE 4 MHz 




Voltmetre RF 


a ) Nive au de s or t i e : 




Analyseur de spectre 
Table tragante 


Mesurer a 1 'aide du voltmetre RF le niveau du 
signal decale de 4 MHz del ivre par le connecteur 


+ 6 dBm/75 0 4 2 dB 




b) Composantes non-harmoniques : 






A 1'aide de 1‘analyseur de spectre, mesurer le 
niveau re 1 at if des composantes non-harmoniques du 
signal decale de 4 MHz. 


Non-harmoniques : - 60 dB 
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SORTIE AUX III AIRE Z < 1 q 




Mill iwattmetre 


a) Niveau de sortie 




Analyseur de spectre 
Table tragante 


Afficher une frequence de 10 kHz sur les commuta- 
teurs (JF) a ins i qu'un niveau de + 0,00 dBm sur 
les commutateurs (J?). A l'aide du mi 1 1 iwattmetre, 






mesurer le niveau du signal del ivre par le connec- 
teur Co?) sur une charge de 75 q. 


Niveau : 0 dBm/ 75 q 




Si necessaire, ajuster ce niveau par 1* intermedia ire 
du potent iometre P2 du sous-ensemble Ampl ificateur 
Z < 1 q (plane he V-9) . 
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b) Regulation du niveau : ^ 






Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs (J<4^), 
positionner le commutateur (JC*T) sur F < 10 kHz 
et relier le mil 1 iwattmetre au connecteur 






Faire varier la frequence synthetisee de 50 Hz 


Regulation du niveau : 




a 1 MHz et mesurer les variations du niveau de 


+ 0,5 dB de 50 Hz a 200 Hz 




sortie par rapport a 0 dBm. 


+ 0,3 dB de 200 Hz a 1 MHz 




c) Composantes harmoniques et non-harmoniques : 






Afficher + 10 dBm sur les commutateurs et 
connecter 1 “analyseur de spectre sur la sortfe(fj8^). 


Harmoniques a + 10 dBm : 




Mesurer le niveau relatif des composantes harmo- 
niques et non-harmoniques pour differentes fre- 


- 40 dB de 50 Hz a 300 Hz 

- 50 dB de 300 Hz a 1 MHz 




quences comprises entre 50 Hz et 1 MHz, le commu- 


Non-harmoniques : 




tateur (J<9^) etant positionne sur F < 10 kHz pour 
les frequences inf erieu res a 10 kHz. 


- 60 dB 


13 


SORTIE 1 MHz DE REFERENCE 




Vol tmetre RF 


Mesurer'- a- 1 ‘aide du vol tmetre RF le niveau de la 


Niveau ; 




reference 1 MHz deli vree par le connecteur (^jjP) sur 
une charge de 50 ft. 


550 mVeff/50 ft +10 % 
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STABILITE DU PILOTE 




Multi pi icateur 


A 1 ‘aide du mul tipi icateur d’eeart, mesurer la diffe- 




d'eeart 


rence relative AF/F entre la frequence 5 MHz dispo- 




Standard de 


nible sur le connecteur (TIT) et la reference del i vree 




frequence 


par le Standard de Frequence. 


|M' - 3.10-6 




Le synthetiseur restant sous tension, mesurer la dif- 


If f 1 




ference relative aF'/F entre ces deux frequences 


apreS 24 heures de fonc- 




24 heures plus tard. 

Si necessaire, agir sur le condensateur C13 du sous- 
ensemble Generation 10° Mz - 10 1 Hz - 10 2 Hz pour 
recali brer le pilote interne. 


tionnement ininterrompu. 
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PILOTAGE PAR REFERENCE EXTERIEURE 




Oscilloscope 


Appliquer la reference 5 MHz delivree par le Standard 




Standard de 


de Frequence au connecteur (^J5^)du synthetiseur ainsi 




frequence 


qu’a la voie 1 de 1 ’oscil loscope. 

Relier la sortie (T?) du synthetiseur a la voie 2 de 
Toscil loscope et verifier que les deux signaux visua- 
lises sur l'ecran restent immobiles Tun par rapport A 
1'autre lorsque le niveau de la reference 5 MHz appli- 
quee au connecteur CJ5^) varie de 220 mVeff/50 ft a 
I Veff/50 ft. 
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CHAPITRE VII 
PLANCHES HORS-TEXTE, 
SCHEMAS ELECTRIQUES, NOMENCLATURES 




I 




1 dB 
0,1 dB 
0,01 d B 



PLANCHE 3H-1 



2230 A. BLOG DIAGRAMME 





Commutateurs d'affichage numdrique de la 
frequence de sortie. 



Voyants permettant de comparer la frequence 
de sortie en mode Generateur ou Wobulateur 
& I'aff ichage numSrique des commutateurs K2. 




t-KtyULW ; 

9 9 9 9 9 9 



Sortie signaux carres. 

Amplitude OV, 5V ou 10V s6lectionn6e 
par le clavier K7. 



Selection de I'amplitude des signaux carres : 
0V, 5V ou 10V. 



Touche marche/arret. 



Touche INHIB : permet de supprimer le 
signal de sortie sans arreter le fonctionne- 
ment de I'appareil. 













Touche marche/arret. 



Voyant tSmoin de la mlse en marche de 
I'appareil. 



PLANCHE 12 .1 

2230A - DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT 











ELE 



nmation de ia 



Sortie auxiliaire Z<112 
Force electromotrice variable de 0 dBm 
£ +20 dBm/75 12 en fonction du niveau 
de la sortie principale. 



Entree signal de wobulation. 
Amplitude maximum : 10 Vce 
Impedance d'entrSe : 100 k!2 



Sortie dScalee de4 f 
Niveau : +6 dBm/75 





Sortie de 1a frequence 1 MHz du pilote 




Entree r6f6rence ext§rieure 




interne. 




Frequence : 5 MHz 




Niveau : +6 dBm/50 12 




Niveau : 0 dBm £+13 dBm/50 12 





Connecteur DIN d^livrant ]d< 
r6gu!6es + 12 V, + 6 V et j- 
Courant maximum : 100 m/ 



2230A_ DES 














js>. 




PLANCHE IV- 2 

2230A_ DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE 





CIRCUITS DE COMMANDE 



02 7003 02 6909 MODULE DE SORTIE 




CODAGE NIVEAU 
DE SORTIE 



DEMODULATEUR 

AMPLIFICATEUR 



GENERATION 

10 3 Hz-10 4 Hz -10 s Hz 



GENERATION 

10° Hz - 10 1 Hz - 10 2 Hz 



AMPLIFICATEUR Z < 1S7 



TRANSFORMATEUR EMPLACEMENT 

D'ALI MENTATION DE L'OPTION 

010 ou 020 



ALIMENTATION 



PLANCHE IV- 3 

2230 A _ DESCRIPTION INTERIEURE 




( 

Sortie 

I — 



L' 
















Pour une meilleure communication 



Votis venez de prendre possession d un appareii AORET. 

Nous vous remercions d’avoir fait ce choix et de nous tdmdgnef ainsi votre confianca. 

Malgre tout le soin que nous tui avons apportd tant au niveau de w conception que de $a fabrication, 
it peut arriver qu'if ne rdponde pas toojours parfaitement a votre attente. 

Sf le cas se presente, pouvez-vous nous indiquer a 'aide de ia carte reportse ci-dessous, 
la nature de vos applications, les conditions d'utilisation et les difficultes rencontrees. 

Par aiiieurs, nous editors p6riodiquemant une LETTRE d Information sur oos nooveaux produits, 
nos techniques, notre organisation ... . ' ' ' •• . ' iffiii 

Le renvoi de cede carte vous permettra d’etre automaUquement abonne a LA LETTRE qui est 
aussi un moyen pratique de communication avec vous el entre vous, utilisateurs de materiels 

ADRET. 

Pour cela, faites-nous part des applications originates on inhabituelles que vous avez realises et 
des caractdristiques interessantes de nos appareiis, nous les publierons - avec votre autorisation - 
pour que d'autres utiiisateurs puissent en bdn£f icier. 
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Points fakblM - DtfflculMs ranconMe* : 



Vous posaz-voua dm questions sur l\ 



Souhaltez-voos rscevolr la visits d’un IngOnlaur Comnwrcail ? Oui □ Non □ 
Souhsltsz-vous rsoevolr un* documsntstlon sur In autrsa appanalls Adrst ? 

Oui □ Uiquilft : t 
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